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期末总复习课

 考试题型

 各章复习提要



考试题型之一

 简答题(4个小题, 共20分)

 快速排序和归并排序两者中哪个的平均比较次数要多，
简要说明他们的异同。

 假定图用邻接矩阵表示，图的宽度优先遍历算法的时间
复杂度是什么？如果图用邻接表来表示呢？

 解下列递归方程：
f(n)=2f(n-1)+3f(n-2) , n>2; f(0)=1, f(1)=0.使用记号表

示



考试题型 之二

 算法应用题 ( 2小题，共40分)
 利用学习过的典型算法，给出对应问题的解答思路并求解

给定的问题实例。

【例1】用动态规划法来求解下列 0/1背包问题的实例：

n=4, W={2,3,4,5}，P={3,4,5, 7}，M=9。
请写出递推计算公式，并通过填写表格来完成计算。



【例2】用回溯算法来求解3-着色问题的实例 (见下图(a)). 要求:
（1）给出解向量的形式,指出搜索树的类型, 描述剪枝操作

（2）画出找到一个解答所生成部分搜索树 (见下图(b)) .



考试题型 之三

 算法设计分析题 ( 1个小题，共10分)
 给定一个算法或者根据题目要求实现一个算法，分析该

算法的时间复杂度。

 准确分析给定排序算法的比较次数和赋值次数

 图遍历算法时间复杂度分析和第8章相关算法分析等

【例】考虑在序列A[1..n]中找最大最小元素的问题。一个分治算法
描述如下。试给出该算法计算时间C(n)满足的递归方程，并解方
程来确定算法的时间复杂度。假定n=2k（k为正整数）。





考试题型 之四

 算法设计题 ( 2个小题，共30分)
 给定问题，要求用指定的算法设计技术（归纳技术、分

治法、贪心法、动态规划法、图的遍历方法、回溯法）
来设计求解该问题的算法。

【例】设计算法判断图是否有回路.

【例】完全背包问题(教材0/1背包的拓展,每种物品可以放
无限个).

 有 N 种物品和一个容量是 C 的背包。

每种物品的数量是无限的，可以无限拿取，第i种物品体积
是 vi，价值是 wi。求解将哪些物品装入背包，可使物品
体积总和不超过背包容量，且价值总和最大.



章节分数大致分布

 第1-2章算法分析的数学基础： 10分
 第5章 归纳技术：0分
 第6章 分治法：10分
 第7章 动态规划：20分
 第8章 贪心方法： 25分
 第9章 图的遍历：15分
 第13章 回溯法：20分



各章复习要点

 第一章 算法分析的基本概念

复习范围
1.1-- 1.14

复习要点
——概念理解即可，不必死记；重点考核算法时间复杂度分析方法

 算法复杂度概念
 渐近记号、 、 的含义 (P14)
 最优算法的概念 (P20)
 例1.26, 例1.27 (P24)
 最好、最坏、平均时间(空间)复杂度 (P26)
 分析复杂度的主要步骤，各步骤的要点

相关习题（部分习题涉及到算法设计，例如 1.38）
1.13, 1.14, 1.16 , 1.34, 1.38



各章复习要点

 第二章 算法分析的数学基础

复习范围
2.7-- 2.8

复习要点
——重点考核简单递归方程的求解和和式的渐近表示
 简单求和公式 (P48-49)
 定积分近似求和 (P50-52)
 简单递归方程的解法 (P53-56)

相关习题
2.16, 2.18, 2.19



各章复习要点

 第五章 归纳技术

复习范围
5.3-- 5.7

复习要点
——重点考核如何使用归纳技术设计具体问题的求解算法

 教材中各算法的设计思路及算法的实现
 简单应用

相关习题
5.7, 5.8, 5.11，5.17, 5.18, 5.23, 5.33



各章复习要点

 第六章 分治法

复习范围
6.1-- 6.7

复习要点
——重点考核如何采用分治技术设计具体问题的求解算法；利用
教材上典型分治算法求解具体问题实例的主要步骤和算法来设计
求解相关问题.
 分治法的适用范围、基本思想
 教材上典型分治算法的设计思想、复杂度结论
 简单应用

相关习题
6.10, 6.29,6.30,6.36, 6.44, 6.50, 6.51, 6.52



各章复习要点

 第七章 动态规划法

复习范围
7.1--7.6

复习要点
理解教材上典型动态算法求解具体问题实例的主要步骤和代码实现。
掌握能用动态规划方法设计求解教材后面相关习题等简单问题。
 动态规法的适用范围、基本步骤
 教材上典型算法的设计思路、算法实现（包括如何求最优值和最优解）
 简单应用

相关习题
7.5, 7.9, 7.15, 7.21, 7.27,7.30,7.31,7.32, 7.33, 7.34



各章复习要点

 第八章 贪心法

复习范围
8.1-- 8.5

复习要点
掌握单源最短路径、最小生成树、文件压缩等问题的贪心算法的算
法思路，弄清楚这些算法的基本原理和应用条件，以便于能灵活变
通来利用这些算法解决相关的实际应用问题。教材中典型贪心算法的
设计思想、复杂度分析和结论 (Dijkstra和 Prim算法的改进算法的不作要
求)
 这些算法的简单应用（见教材例题），以及灵活应用（例如，哈夫曼算

法可求解习题8.10，最小生成树算法可用来求解最大权生成树，最大生
成森林, Dijkstra算法适当修改可用来求解其他类似问题…）

 相关习题
8.3,8.4,8.10, 8.13，8.16, 8.27



各章复习要点

 第九章 图的遍历

复习范围
9.1-- 9.4

复习要点
——重点考核图的深度优先、宽度优先遍历方法的基本思路，以
及典型应用问题，比如图中回路存在性判断、二分图的识别，深
搜求DAG图拓扑排序等
 深度优先遍历和宽度优先遍历的基本思路、时空复杂度
 两种遍历方法的典型应用和时间复杂度分析

 相关习题
9.1, 9.2, 9.6, 9.24, 9.31,9.32, 9.33



各章复习要点

 第十三章 回溯法

复习范围
13.1-- 13.4

复习要点
——重点考核如何利用回溯法求解具体问题，比如教材中图的着色

问题、皇后问题、划分问题、马步周游问题等。
 掌握回溯法的求解思路、适用范围
 回溯法设计的几个要素
 简单应用( 见例13.1, 13.2, 13.3)

 相关习题
13.1 , 13.11, 13.12, 13.15


