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Ｊ２ＥＥ中ＳＳＨ架构的研究及其在 ＷＥＢ
开发中的应用

周　岚
（芜湖信息技术职业学院 软件工程系，安徽 芜湖　２４１００３）

摘要：Ｓｔｒｕｔｓ、Ｓｐｒｉｎｇ和 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ是目前Ｊ２ＥＥ中流行的三种框架，ＳＳＨ框架的使用可以有效提高软件开发效率，

简化程序代码，实现用户界面、业务处理和数据访问的分离。文中通过具体实例详细分析了ＳＳＨ 框架的设计和
实现。
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　　随着社会信息化和网络化的飞速发展，越来越多的企

业使用基于Ｊ２ＥＥ的开发平台来进行 ＷＥＢ应用开发。用

Ｊ２ＥＥ开发一个 ＷＥＢ应用系统时，需要考虑如何建立用户

接口，在哪里处理业务逻辑和实现持久化，以及如何实现

程序的松散耦合等问题。我们可以通过使用目前业界流

行的Ｓｔｒｕｔｓ、Ｓｐｒｉｎｇ和 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ三种框架来实现程序的松

散耦合，达到代码的合理分离，从而提高项目代码的复用

性、可扩展性、可移植性和可维护性，提高系统的运行效

率。ＳＳＨ架构中Ｓｔｒｕｔｓ用来实现表现层，Ｓｐｒｉｎｇ实现业务

逻辑层，Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ则实现数据持久层。

１　Ｊ２ＥＥ中ＳＳＨ架构的研究

１．１　Ｓｔｒｕｔｓ框架技术

Ｓｔｒｕｔｓ是现今 ＷＥＢ开发技术中运用最广泛的开源框

架，可以实现表现层，主要用于管理用户请求，调用业务层

逻辑和处理异常。Ｓｔｒｕｔｓ框架具有组件的模块化，灵活性

和重用性的优点。Ｓｔｒｕｔｓ可以更清晰的把模型、控制器和

视图分开，简化了基于 ＭＶＣ的 ＷＥＢ应用程序的开发，使

页面更加简洁，便于后期的维护和升级。

Ｓｔｒｕｔｓ的核心是一个 ＭＶＣ风格的控制器，负责管理

请求和响应。Ｓｔｒｕｔｓ控制器搭起了 Ｍｏｄｅｌ和 Ｖｉｅｗ之间的

桥梁，Ｓｔｒｕｔｓ的自定义标签十分有用，并能与Ｓｔｒｕｔｓ本身很

好的融合。框架也可以包括开发人员想用来开发可伸缩

的、先进的应用的其他组件。Ｓｔｒｕｔｓ是一个“隐藏支柱”的

集合，可以帮助开发人员将分散的材料（如数据库和页面）

结合成一个整体的应用程序。

１．２　Ｓｐｒｉｎｇ框架技术

Ｓｐｒｉｎｇ是用在业务层的框架。Ｓｐｒｉｎｇ是一个解决了许

多在Ｊ２ＥＥ开发中常见问题的强大开源框架，可以处理应

用程序的业务逻辑和业务校验，管理程序的执行。它提供

了管理业务对象的一致方法并且鼓励对接口编程而不是

对类编程的良好习惯。Ｓｐｒｉｎｇ提供了一个细致完整的

ＭＶＣ框架，为模型、视图和控制器之间提供了一个非常清
晰的划分，各部分耦合度极低。Ｓｐｒｉｎｇ的 ＭＶＣ是非常灵
活的，它完全基于接口编程，真正实现了与视图无关。

Ｓｐｒｉｎｇ通过ＩＯＣ依赖注入、ＡＯＰ应用、面向接口编程，来降
低业务组件之间的耦合度，增强系统扩展性。

Ｓｐｒｉｎｇ能简化企业级开发，大部分情况下可以用简单
的ｊａｖａ　ｂｅａｎ来代替实现复杂的ＥＪＢ。Ｓｐｒｉｎｇ是一个轻量
级的ＩＯＣ和ＡＯＰ框架，可以用Ｓｐｒｉｎｇ的ＩＯＣ实现松耦合，

而作为一个 ＡＯＰ框架它又能分离系统服务，实现内聚开
发。Ｓｐｒｉｎｇ是非侵入式，基于ｓｐｒｉｎｇ的系统可以不依赖于

Ｓｐｒｉｎｇ的类。在程序设计中可以充分利用Ｓｐｒｉｎｇ依赖注
入的特性，当修改类的属性时不用直接修改类的代码，而
只用在配置文件里面进行简单的设置。

１．３　Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ框架技术

Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ主要是用于对数据库的一系列操作，可以实
现持久层，完成持久化。Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ是一个十分优秀的也是
目前最流行的ＯＲＭ框架，采用低侵入式的设计，用它来进
行持久层的开发，可以减少持久层的工作量。相对于使用

ＪＤＢＣ和ＳＱＩ来手工操作数据库，使用 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ可以大大
减少操作数据库的工作量。

采用 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ作为持久层技术的最大的好处在于可
以完全以面向对象的方式进行系统分析和系统设计。Ｈｉ－
ｂｅｒｎａｔｅ完全采用Ｊａｖａ对象，它既可以用来在Ｊａｖａ应用程
序中取代大部分ＪＤＢＣ代码，也可以整合到Ｊ２ＥＥ系统中作
为持久层框架。Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ可以和多种 Ｗｅｂ服务器或者应
用服务器良好集成，支持几乎所有的流行的数据库服务
器。作为一种流行的ＯＲＭ映射工具，Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ不仅提供
了从Ｊａｖａ类到数据表之间的映射，也提供了数据查询和恢
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复机制。

１．４　ＳＳＨ框架的整合

用ＳＳＨ架构来开发基于 ＷＥＢ的应用系统的流程是：

通过ＪＳＰ界面来实现与用户的交互，负责发送用户的Ｒｅ－
ｑｕｅｓｔ和接收Ｒｅｓｐｏｎｓｅ；Ｓｔｒｕｔｓ根据Ｓｔｒｕｔｓ－ｃｏｎｆｉｇ．ｘｍｌ文
件中配置，实现业务处理或跳转切换等动作，把收到的请
求发给Ａｃｔｉｏｎ处理；在持久层中由 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ实现数据库
与持久对象的交互，更新数据库中的数据或获取数据库中
的信息存放在持久对象中；在业务逻辑层中会连接表现层
和数据层的中间层，Ｓｐｒｉｎｇ向Ａｃｔｉｏｎ提供具体的业务逻辑
实现，同时根据Ａｃｔｉｏｎ收到的请求，结合 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ提供的
数据对象，进行相应的业务处理。

２　ＳＳＨ架构在在线项目管理平台中的应用

２．１　在线项目管理平台软件的功能

在线项目管理平台软件是一个部署于 ＷＥＢ服务器上
的Ｂ／Ｓ架构应用系统，该项目目标是搭建一个在线项目管
理协作平台，方便项目负责人对于项目的规划、管理、任务
分配和整体的把握，成员之间协作、沟通、分享资料和互相
通知，以适应项目和团队的快速变化和远程协作。系统用
户可以使用设定的帐号登录系统。系统提供项目管理、人
员管理、任务列表和消息板功能。

图１　Ｅ－Ｒ图模型设计

２．２　消息板模块

消息板模块主要是实现项目成员间交流和共享信息。

成员可以发送消息，并选择通知的成员（是否ｅｍａｉｌ通知），

添加消息评论，按类别查看消息。在线项目管理系统中有

三种角色：项目经理（创建人）、技术带头人、项目成员。项

目经理具有最大的权限，具有所有的功能。技术带头人和

一般项目成员也具有消息板中的所有功能。如图２：

图２　消息板模块用例图

２．３　ＳＳＨ架构在在线项目管理平台中消息板模块的应用

在整个项目中，表现层的实现是基于 Ｓｔｒｕｔｓ架构。

Ｓｔｒｕｔｓ的核心是控制器组件 ＡｃｔｉｏｎＳｅｒｖｌｅｔ，在设计每个模
块的控制器组件时，都会定义一个配置文件Ｓｔｒｕｔｓ．ｘｍｌ来
配置业务流程。业务逻辑层的数据来源于数据持久层

Ｐｅｒｓｉｓｔｅｎｔ　Ｏｂｊｅｃｔｓ和表示层Ｆｏｒｍｂｅａｎ，是表现层和持久层
进行数据通信的中间层。它负责封装持久层提供的数据
对象，并为表现层提供功能接口，由 Ｂｕｓｉｎｅｓｓ组件实现。

数据持久层是基于 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ来实现的。实现过程中，需
要创建配置文件、定义持久化类、对持久化对象进行映射
定义和实现持久化操作。在系统中，采用 ＸＭＬ进行定义
数据库连接的各种参数以及供 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ管理事务、产生

ＳＱＬ和管理ＪＤＢＣ连接时所涉及的数据映射文件等，Ｈｉ－
ｂｅｒｎａｔｅ根据这些属性来连接数据库。

首先要进行消息接口的定义，消息接口的定义如下：

ｐｕｂｌｉｃ　ｉｎｔｅｒｆａｃｅ　ＭｅｓｓａｇｅＤａｏ｛

ｐｕｂｌｉｃ　ｖｏｉｄ　ｓａｖｅ（Ｍｅｓｓａｇｅ　ｍｅｓｓａｇｅ）；

ｐｕｂｌｉｃ　ｖｏｉｄ　ｕｐｄａｔｅ（Ｍｅｓｓａｇｅ　ｍｅｓｓａｇｅ）；

ｐｕｂｌｉｃ　Ｍｅｓｓａｇｅ　ｇｅｔＭｅｓｓａｇｅＢｙＩｄ（ｉｎｔ　ｉｄ）；

ｐｕｂｌｉｃ　Ｌｉｓｔ＜Ｍｅｓｓａｇｅ＞ｇｅｔＭｅｓｓａｇｅＢｙＵｓｅｒＩｄ（ｉｎｔ　ｕｓｅ－
ｒｉｄ）；

ｐｕｂｌｉｃ　Ｌｉｓｔ＜ Ｍｅｓｓａｇｅ＞ ｇｅｔＭｅｓｓａｇｅＢｙＰｒｏｊｃｅｔＩｄ（ｉｎｔ

ｐｒｏｊｅｃｔｉｄ）；

ｐｕｂｌｉｃ　Ｌｉｓｔ＜ Ｍｅｓｓａｇｅ ＞ ｇｅｔＭｅｓｓａｇｅＢｙＣｏｎｄｉｔｉｏｎ
（Ｓｔｒｉｎｇ　ｈｑｌ）；
｝

（１）Ｓｔｒｕｔｓ与Ｓｐｒｉｎｇ集成
对于Ｓｔｒｕｔｓ来说，所有的请求最终会被 Ａｃｔｉｏｎ所接收

到，通过Ａｃｔｉｏｎ去呼叫业务逻辑层的相应业务逻辑服务对
象来处理客户请求。我们需要在 Ａｃｔｉｏｎ里面去实例化某
个具体的业务逻辑服务对象，通过Ｓｐｒｉｎｇ来实现二者的松
耦合。

第一步，把Ｓｔｒｕｔｓ２－ｓｐｒｉｎｇ－ｐｌｕｇｉｎ和Ｓｐｒｉｎｇ相应的

ｊａｒ包加到项目中。

第二步，在ｗｅｂ．ｘｍｌ中配置Ｓｐｒｉｎｇ监听器。

＜ｃｏｎｔｅｘｔ－ｐａｒａｍ＞
　＜ｐａｒａｍ－ｎａｍｅ＞ｃｏｎｔｅｘｔＣｏｎｆｉｇＬｏｃａｔｉｏｎ＜／ｐａｒａｍ

－ｎａｍｅ＞
＜ｐａｒａｍ－ｖａｌｕｅ＞／ＷＥＢ－ＩＮＦ／ｃｌａｓｓｅｓ／ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ－

Ｃｏｎｔｅｘｔ．ｘｍｌ＜／ｐａｒａｍ－ｖａｌｕｅ＞
　＜／ｃｏｎｔｅｘｔ－ｐａｒａｍ＞
＜ｌｉｓｔｅｎｅｒ＞
＜ｌｉｓｔｅｎｅｒ－ｃｌａｓｓ＞ｏｒｇ．ｓｐｒｉｎｇｆｒａｍｅｗｏｒｋ．ｗｅｂ．ｃｏｎ－

ｔｅｘｔ．ＣｏｎｔｅｘｔＬｏａｄｅｒＬｉｓｔｅｎｅｒ＜／ｌｉｓｔｅｎｅｒ－ｃｌａｓｓ＞
＜／ｌｉｓｔｅｎｅｒ＞
第三步，在ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＣｏｎｔｅｘｔ．ｘｍｌ中配置Ｓｔｒｕｔｓ　ａｃ－

ｔｉｏｎ。用Ｓｐｒｉｎｇ　ＩＯＣ注入引用的业务逻辑类实例。

第四步，在ｓｔｒｕｔｓ．ｘｍｌ中配置ａｃｔｉｏｎ，它的ｃｌａｓｓ就不
是一个类了，而是在ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＣｏｎｔｅｘｔ．ｘｍｌ中定义过的类
的ＩＤ。
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ｓｐｒｉｎｇ" ／＞
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＜ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｏｒ　ｎａｍｅ＝"ａｕｔｈｅｎｔｉｃａｔｉｏｎ" ｃｌａｓｓ＝"ｃｏｍ．
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＜ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｏｒ－ｒｅｆ　ｎａｍｅ＝"ａｕｔｈｅｎｔｉｃａｔｉｏｎ"／＞
＜ ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｏｒ － ｒｅｆ　 ｎａｍｅ ＝ " ｐａｒａｍｓＰｒｅ－

ｐａｒｅＰａｒａｍｓＳｔａｃｋ"／＞
＜／ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｏｒ－ｓｔａｃｋ＞
＜／ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｏｒｓ＞
＜ａｃｔｉｏｎ　ｎａｍｅ＝" ｍｅｓｓａｇｅｌｉｓｔ" ｃｌａｓｓ＝" ｍｅｓｓａｇｅＡｃ－

ｔｉｏｎ" ｍｅｔｈｏｄ＝"ｐｒｏｊｅｃｔＭｅｓｓａｇｅＬｉｓｔ"＞
＜ｒｅｓｕｌｔ　ｎａｍｅ＝" ｓｕｃｃｅｓｓ" ＞／ｐｒｏｊｅｃｔ／ｍｅｓｓａｇｅ／ｍｅｓ－

ｓａｇｅ＿ｌｉｓｔ．ｊｓｐ＜／ｒｅｓｕｌｔ＞
＜／ａｃｔｉｏｎ＞

＜／ｐａｃｋａｇｅ＞
＜／ｓｔｒｕｔｓ＞

（２）Ｓｐｒｉｎｇ与 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ集成
在Ｓｐｒｉｎｇ框架中，只要在Ｓｐｒｉｎｇ的配置文件ａｐｐｌｉｃａ－

ｔｉｏｎＣｏｎｔｅｘｔ．ｘｍｌ中配置ｓｅｓｓｉｏｎＦａｃｔｏｒｙ的ｂｅａｎ，Ｓｐｒｉｎｇ就
可以和 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ联系起来。配置文件中的ｃｌａｓｓ属性必
须是真正的实现类，而不是接口。

第一步，在ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＣｏｎｔｅｘｔ．ｘｍｌ中创建数据源。

第二步，在ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＣｏｎｔｅｘｔ．ｘｍｌ中创建ｓｅｓｓｉｏｎＦａｃ－
ｔｏｒｙ，并把相应的 Ｍｅｓｓａｇｅ．ｈｂｍ．ｘｍｌ包括进来。

第三步，修改ｄａｏ包下的持久类实现，采用继承Ｈｉｂｅｒ－
ｎａｔｅＤａｏＳｕｐｐｏｒｔ实现。

ｐｕｂｌｉｃ　ｃｌａｓｓ　ＭｅｓｓａｇｅＨｉｂｅｒｎａｔｅＤａｏ　ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｓ　ＨｉｂｅｒｎａｔｅＤ－
ａｏＳｕｐｐｏｒｔ　ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｓ　ＭｅｓｓａｇｅＤａｏ｛

　ｐｕｂｌｉｃ　ｖｏｉｄ　ｓｅｔＭｅｓｓａｇｅｔｙｐｅ（Ｍｅｓｓａｇｅｔｙｐｅ　ｍｅｓｓａｇｅ－
ｔｙｐｅ）｛

　ｔｈｉｓ．ｍｅｓｓａｇｅｔｙｐｅ＝ ｍｅｓｓａｇｅｔｙｐｅ；
｝

｝

第四步，在ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＣｏｎｔｅｘｔ．ｘｍｌ中配置ｄａｏ类。

＜ｂｅａｎ　ｎａｍｅ＝" ｍｅｓｓａｇｅＨｉｂＤａｏ" ｃｌａｓｓ＝"ｃｏｍ．ｄｒａｇ－
ｏｎ．ｏｎｌｉｎｅ．ｄａｏ．ｉｍｐｌ．ＭｅｓｓａｇｅＨｉｂｅｒｎａｔｅＤａｏ"＞

＜ｐｒｏｐｅｒｔｙ　ｎａｍｅ＝"ｓｅｓｓｉｏｎＦａｃｔｏｒｙ" ｒｅｆ＝"ｓｅｓｓｉｏｎＦａｃ－
ｔｏｒｙ" ／＞

＜／ｂｅａｎ＞
第五步，服务层通过Ｓｐｒｉｎｇ注入引用的ｄａｏ类实例。

ｐｕｂｌｉｃ　ｃｌａｓｓ　ＭｅｓｓａｇｅＳｅｒｖｉｃｅ｛

ｐｒｉｖａｔｅ　ＭｅｓｓａｇｅＤａｏ　ｍｅｓｓａｇｅＤａｏ；

ｐｕｂｌｉｃ　 ｖｏｉｄ　 ｓｅｔＭｅｓｓａｇｅＤａｏ （ ＭｅｓｓａｇｅＤａｏ
ｍｅｓｓａｇｅＤａｏ）｛

　ｔｈｉｓ．ｍｅｓｓａｇｅＤａｏ＝ ｍｅｓｓａｇｅＤａｏ；

｝

ｐｕｂｌｉｃ　ｖｏｉｄ　ｓａｖｅ（Ｍｅｓｓａｇｅ　ｍｅｓｓａｇｅ）｛

　ｔｈｉｓ．ｍｅｓｓａｇｅＤａｏ．ｓａｖｅ（ｍｅｓｓａｇｅ）；
｝
｝

｝
（３）经过ＳＳＨ整合后的ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＣｏｎｔｅｘｔ．ｘｍｌ文件：

＜ｂｅａｎ　ｎａｍｅ＝" ｍｅｓｓａｇｅＳｅｒｖｉｃｅ" ｃｌａｓｓ＝"ｃｏｍ．ｄｒａｇｏｎ．ｏｎ－
ｌｉｎｅ．ｓｅｒｖｉｃｅ．ＭｅｓｓａｇｅＳｅｒｖｉｃｅ"＞

＜ｐｒｏｐｅｒｔｙ　ｎａｍｅ＝" ｍｅｓｓａｇｅＤａｏ" ｒｅｆ＝" ｍｅｓｓａｇｅＨｉｂ－
Ｄａｏ"／＞

＜／ｂｅａｎ＞
＜ｂｅａｎ　ｎａｍｅ＝" ｍｅｓｓａｇｅＡｃｔｉｏｎ" ｃｌａｓｓ＝"ｃｏｍ．ｄｒａｇｏｎ．ｏｎ－
ｌｉｎｅ．ｕｉ．ａｃｔｉｏｎ．ＭｅｓｓａｇｅＡｃｔｉｏｎ"＞

＜ｐｒｏｐｅｒｔｙ　ｎａｍｅ＝" ｍｅｓｓａｇｅＳｅｒｖｉｃｅ" ｒｅｆ＝" ｍｅｓｓａｇｅＳ－
ｅｒｖｉｃｅ"／＞

＜ｐｒｏｐｅｒｔｙ　ｎａｍｅ＝"ｐｒｏｊｅｃｔＳｅｒｖｉｃｅ" ｒｅｆ＝"ｐｒｏｊｅｃｔＳｅｒ－
ｖｉｃｅ"／＞
＜／ｂｅａｎ＞

３　小结

用Ｊ２ＥＥ开发一个 ＷＥＢ应用系统时，数据的流向是 Ａｃ－
ｔｉｏｎＦｏｒｍＢｅａｎ接受用户的数据，Ａｃｔｉｏｎ将数据从 ＡｃｔｉｏｎＦｒｏｍ－
Ｂｅａｎ中取出，封装成ＶＯ或ＰＯ，再调用业务层的Ｂｅａｎ类，完
成各种业务处理后再ｆｏｒｗａｒｄ。而业务层Ｂｅａｎ收到这个ＰＯ
对象之后，会调用ＤＡＯ接口方法，进行持久化操作。

在ＳＳＨ架构中，Ｓｔｒｕｔｓ作为前台控制框架简化了程序
的开发，使得界面开发人员和Ｊａｖａ程序员实现了有效的分
离，增强了项目的可扩展性，提升了开发效率，降低了开发
成本。Ｓｐｒｉｎｇ则通过控制反转，层层回调，极大地减少了业
务逻辑代码。而 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ则极大地减少数据库相关操作
代码，实现一个简单高效的持久化。

ＳＳＨ框架的使用有效地缩短了系统开发周期，提高软
件开发效率，简化了程序代码，使得程序的层次结构更清
晰，提高了编程效率，实现了用户界面、业务处理和数据访
问的分离。
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